ARBORI

Arborii sunt un caz particular al grafurilor (cele mai simple ca structura si cele mai utilizate in
practica).

Arbore = Graf neorientat, conex si fara cicluri. 4)
(sau) Graf fara cicluri in care m = n — 1, unde m = (1—\ -

numarul de muchii; n = numarul de noduiri.

(sau) Graf conex in care m = n— 1, unde m = numarul de
muchii; n = numarul de noduri.

(sau) Graf fara cicluri, maximal (orice muchie adaugata in
plus formeaza un ciclu).

(sau) Graf conex, minimal (daca se sterge vreuna din
muchiile existente se pierde conexitatea).

(sau) Graf in care orice pereche de noduri este legata de
un lant si numai unul.

Exemplu de arbore

Arbore partial al unui graf neorientat G = un graf partial al lui G care indeplineste
proprietatea de a fi arbore.

Obs. Un graf neorientat contine un arbore partial daca si numai daca este conex.
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graf neorientat conex G un arbore parfial al grafuli G

Arbore cu radacina = un arbore in care unul dintre noduri este desemnat radacina (aceasta
determina asezarea nodurilor pe nivele).

Radacina = nod special care genereaza asezarea nodurilor arborelui pe nivele. Nivelul unui
nod se determina calculand lungimea lantului care il leaga de radacina. Radacina se afla pe
nivelul 0.
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arbore cu radacina

in exemplul de mai sus, radacina este nodul 5 si se afla pe nivelul 0. lar pe nivelul 2 se afla
nodurile: 1, 4, 6, 10 i 11.

Algoritmii ce folosesc arbori sunt usor de implementat recursiv deoarece la fiecare pas
putem separa arborele in mai multi subarbori.

Putem spune ca: un arbore este format dintr-o radacina la care sunt conectati un numar
finit de arbori (definitie recursiva arbore).



Noftiuni din terminologia arborilor cu radacina:

Descendent (urmas) = intr-un arbore cu radacina un nod x este descendentul (urmasul)
unui nod y daca exista un lant care le uneste si nu trece prin radacina si x se afla pe un nivel
mai mare decat y (sub y).

De exemplu: in figura de mai sus, descendentii sau urmasii lui 2 sunt: 1, 6, 10, 8 5i 9, iar
descendentii lui 5 sunt restul nodurilor din arbore (deoarece 5 e radacina).

Descendent direct (fiu) = intr-un arbore cu radacina un nod x este descendentul direct
(fiul) unui nod y daca exista muchie intre ele si nivelul lui x este mai mare decat al lui y.
De exemplu: in figura de mai sus, descendentii directi (fiii) lui 2 sunt: 1, 6 si 10.

Ascendent (stramos) = intr-un arbore cu radacina un nod x este ascendentul (stramosul)
unui nod y daca exista un lant care le uneste si nu trece prin radacina si x se afla pe un nivel
mai mic decat y (deasupra lui y). Atentie! Lantul respectiv este format din noduri de pe
nivele diferite.

De exemplu: in figura de mai sus, ascendentii lui 8 sunt: 6, 2 5i 5 (atentie nusi 1).

Ascendent direct (tata) = intr-un arbore cu radacina un nod x este ascendentul direct
(tatal) unui nod y daca exista muchie intre ele si nivelul lui x este mai mic decéat al lui y.
De exemplu: in figura de mai sus, ascendentul direct (tata) lui 8 este 6.

Frati = noduri care au acelasi tata.
De exemplu: in figura de mai sus, 1, 6 si 10 sunt frati (au acelasi tata).

Frunze (noduri terminale) = nodurile care nu au descendenti.
De exemplu: in figura de mai sus, frunzele sunt: 1, 8, 9, 10, 7 si 11.

Metode de reprezentare/memorare a arborilor

[ Matrice de adiacenta - se procedeaza la fel ca la un graf normal

0 Liste de adiacenta (de descendenti) - se procedeaza la fel ca la listele de
adiacenta pentru graf normal dar trebuie sa se cunoasca in plus radacina, iar in
listele de adiacenta se retin doar descendentii directi (fiii) ai unui nod

O Vectorul de tafi - trebuie sa cunoastem si radacina. intr-un vector, pe pozitia
corespunzatoare fiecarui nod se memoreaza tata nodului respectiv, exceptie pentru
radacina, pe pozitia corespunzatoare acesteia se memoreaza valoarea O.



Exemplu. - pentru arborele cu radacina de mai sus, vectorul de tati este:
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